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(54) Vanne de pr6cision et actionneur pour ladite vanne 



(57) La pr6sente invention se rapporte a une vanne 
(9) destinSe k §tre piac6e dans un conduit d'6coulement 
(14), comprenant un obturateur (4) command^ par un 
actionneur (11), caract6ris6e en ce que I'actionneur 
comprend : (i) une vis (1) capable de tourner autour de 
son axe (A) sous Taction de moyens de commande (7) 
exterieurs k ia vanne, (ii) une butee (2) solidaire de ladite 
vis (1 ) de manfere k tourner autour de I'axe (A) de la vis 
(1 ) lorsque ia vis (1 ) tourne autour de son axe (A), et (iii) 
des moyens (3,6) de transformation/transmission dispo- 
ses entre ladite butee (2) et ledit obturateur (4), lesdits 



moyens (3,6) 6tant capables de transformer le mouve- 
ment de rotation de la butee (2) autour de I'axe (A) de 
la vis (1) en un mouvement de translation le long dudit 
axe (A) et de transmettre ledit mouvement de translation 
k I'obturateur (4) de manfere k le d§placer le long de 
I'axe (B) du conduit d^coulement ( 1 4) d'une position fer- 
m6e k une position d'ouverture minimale dite "position 
de pr6-ouverture°, ladite position de pr6-ouverture cor- 
respondant k une amplitude minimale de l*6coulement 
du fluide dans le conduit d'6coulement (14) en position 
vanne ferm§e. 
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Description 

Oblet de invention 

[0001 ] La pr6sente invention se rapporte k une vanne 
de precision k obturateur, telle qu'une vanne k bolsseau 
ou une vanne k ciapet, commands par un actionneur. 

Etat de 1a technique 

[0002] Beaucoup d'gquipements utilises dans Pa6ro- 
nautique et dans I'agrospatial sont des syst&mes pneu- 
matiques ou hydrauliques utilisant des vannes telles 
que des vannes k ciapet ou des vannes k boisseau. 
[0003] Les vannes k boisseau sph6rique compren- 
nent essentiellement un corps de vanne dans lequel un 
obturateur (boisseau) se presentantsous la forme d'une 
calotte spherique munie d'un passage est actionne. Ha- 
bitueliement, un joint est fix6 de manure rigide sur le 
support eventuellement mobile k I'arri&re ou k I'avant du 
boisseau et permet d'assurer ainsi I'etancheite de 
I'amont de la vanne vis-&-vis de I'aval de celle-ci lorsque 
la vanne est ferm6e. Lors de la fermeture de la vanne, 
le joint entre en contact avec ladite surface de contact 
sph6rique du boisseau. 

[0004] Les vannes k ciapet comprennent quant k el- 
les un ciapet servant d'obturateur et se pr6sentant es- 
sentiellement sous la forme d'un plateau mobile, ledit 
plateau etant muni d'un joint d'etancheite sur sa face 
active et etant capable de venir s'appuyer sur un siege 
qui coop&re avec le ciapet. Le joint solidaire du plateau 
y est fixe de maniere rigide. Comme pour les vannes k 
boisseau, ce joint permet d'assurer I'etancheite de 
I'amont de la vanne vis-a-vis de I'aval de celle-ci lors de 
la fermeture de la vanne. 

[0005] Lorsque la vanne est int6gr£e dans ('installa- 
tion ou elie doit fonctionner, it est parfois necessaire de 
pouvoir r6gler avec precision la course de I'obturateur 
par rapport au conduit d'6coulement en vue d'obtenir 
une regulation aussi fine que possible du debit du fluide 
en aval de la vanne, selon les besoins. 
[0006] Ce r£glage est particuli&rement difficile k r6a- 
liser pour des vannes dont I'actionneur est integre dans 
le conduit d'gcoulement, notamment pour des vannes k 
ciapet dont I'actionneur est inaccessible selon I'axe de 
I'obturateur. 

[0007] La solution habituellement propos6e pour ef- 
fectuer ce reglage consiste k demonter certains 6I6- 
ments de la vanne, mais cette solution est peu satisfai- 
sante et il serait de loin preferable de pouvoir disposer 
d'une vanne dont la course de I'obturateur command£e 
par Pactionneur puisse etre regime en continu. 

Buts de I'lnvention 

[0008] La pr6sente invention vise k fournir une vanne 
k obturateur, qui ne pr£sente pas les inconv6nients de 
retat de la technique. 



[0009] Plus pr6cis6ment, la pr£sente invention vise k 
fournir une vanne dont I'actionneur permet un r6glage 
en continu de I'ouverture minimale de I'obturateur. 
[001 0] La presente invention vise en particulier k four- 

s nir une vanne dont I'actionneur permet de d£placer I'ob- 
turateur d'une position ferm£e k une position d'ouvertu- 
re minimale k I'int6rieur d'un conduit d'£coulement. 
[0011] La presente invention vise en outre k fournir 
un actionneur pour vanne qui permet une grande pr6ci- 

'0 sion de r6glage tout en etant relativement simple d'uti- 
lisation. 

Resume de I'lnvention 

15 [001 2] La presente invention se rapporte k une vanne 
destin6e k etre plac6e dans un conduit d'6coulement, 
comprenant un obturateur commande par un action- 
neur, caracteris6e en ce que I'actionneur comprend : (i) 
une vis capable de tourner autour de son axe sous I'ac- 

20 tion de moyens de commande extgrieurs k la vanne, (ii) 
une butee solidaire de ladite vis de maniere k tourner 
autour de I'axe de la vis lorsque la vis tourne autour de 
son axe, et (iii) des moyens de transformationAransmis- 
sion de mouvement disposes entre ladite but£e et (edit 

25 obturateur, lesdits moyens £tant capables de transfor- 
mer le mouvement de rotation de la but£e autour de 
I'axe de la vis en un mouvement de translation le long 
dudit axe et de transmettre ledit mouvement de transla- 
tion k i'obturateur de maniere k le d£placer le long de 

30 i'axe du conduit d'6coulement d'une position ferm£e k 
une position d'ouverture minimale dite "position de pr£- 
ouverture 0 , ladite position de pr£-ouverture correspon- 
dant k une amplitude minimale de P£coulement du fluide 
dans le conduit d'6coulement en position vanne fermee. 

35 [0013] De mani&re avantageuse, les moyens de 
transformation/transmission de mouvement compren- 
nent une pidce coulissante et un ressort, ledit ressort 
etant capable de maintenir en permanence en appui la 
piece coulissante sur la butee au niveau d'une surface 

40 de contact. 

[001 4] De preference, au niveau de la surface de con- 
tact entre la butee et la piece coulissante, la butee et la 
piece coulissante sont obliques. 
[001 5] De maniere particulierement pr6f6ree, la piece 

45 coulissante est configure de fa$on telle qu'elle traverse 
ladite vis et elle pr6sente un passage. 
[001 6] Avantageusement, la vis est arrangee dans le 
conduit d'ecoulement transversalement par rapport k 
I'axe du conduit d'6coulement. 

50 [0017] La presente invention se rapporte en outre k 
un actionneur pour vanne k obturateur, comprenant (i) 
une vis capable de tourner autour de son axe sous Pac- 
tion de moyens de commande exterieurs k la vanne, (ii) 
une butee solidaire de ladite vis de maniere k tourner 

55 autour de I'axe de la vis lorsque la vis tourne autour de 
son axe, et (iii) des moyens de transformation/transmis- 
sion disposes entre ladite butee et ledit obturateur, les- 
dits moyens etant capables de transformer le mouve- 
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ment de rotation de la butee autour de I'axe de la vis en 
un mouvement de rotation en un mouvement de trans- 
lation te long dudit axe et de transmettre ledit mouve- 
ment de translation k I'obturateur de maniere k le de- 
placer ie long de I'axe du conduit d'ecoulement d'une 
position fermee k une position d'ouverture minimale dite 
"position de pre-ouverture", ladite position de pr6-ouver- 
ture correspondant k une amplitude minimale de l'6cou- 
lement du fluide dans le conduit d'ecoulement de trans- 
mettre ledit mouvement de translation k I'obturateur de 
maniere k le deplacer le long de I'axe du conduit d'6cou- 
lement d'une position fermee k une position d'ouverture 
minimale dite "position de pre-ouverture", ladite position 
de pre-ouverture correspondant a une amplitude mini- 
male de recoupment du fluide dans le conduit d'6cou- 
lement en position vanne ferm6e. 
[0018] De maniere avantageuse, les moyens de 
transformation/transmission comprennent une piece 
coulissante et un ressort, ledit ressort etant capable de 
maintenir en permanence en appui la piece coulissante 
sur la butee au niveau d'une surface de contact. 
[001 9] De preference, au niveau de la surface de con- 
tact entre la butee et la piece coulissante, la butee et la 
piece coulissante sont obliques, ladite piece coulissante 
etant pourvue d'un passage par lequel elle traverse la 
vis. 

[0020] La presente invention concerne egalement un 
proced6 pour r6gler avec precision le deplacement d'un 
obturateur de vanne k I'interieur d'un conduit d'ecoule- 
ment, d'une position initiate fermee k une position finale 
de pre-ouverture de I'obturateur correspondant k une 
position d'ouverture minimale, ledit proc6d6 utilisant la 
vanne ou I'actionneur de la presente invention, et etant 
caract6rjse en ce qu'il comprend les Stapes sulvantes : 

- on determine Tamplitude et le sens du mouvement 
axial le long de I'axe du conduit d'ecoulement k im- 
poser k I'obturateur; 

en fonction de cette amplitude et de ce sens, on fait 
tourner la vis autour de son axe d'un certain angle 
k I'aide des moyens de commande; 

- sous I'effet combine de cette rotation de la vis et de 
la presence des moyens de transformation/trans- 
mission de mouvement, la butee est animee d'un 
mouvement de translation le long de I'axe de la vis; 
ledit mouvement de la butee entraine un deface- 
ment axial des moyens de transformation/transmis- 
sion de mouvement le long de I'axe du conduit 
d'ecoulement, et 

- ce deplacement entraine k son tour un deplace- 
ment et un positionnement de I'obturateur en posi- 
tion de pre-ouverture, le long du conduit d'ecoule- 
ment. 

[0021] Enfin, I'invention se rapporte k I'utilisation de 
la vanne et de I'actionneur selon la presente invention 
dans le domaine de I'aeronautique ou spatial. 



Brfeve description des figures 

[0022] La figure 1 repr6sente une vue g6n6rale en 
coupe d'une vanne selon I'invention disposee dans un 
5 conduit d'ecoulement. 

[0023] La figure 2 represente une vue detainee en 
coupe de I'actionneur selon la presente invention. 

Description d'une forme pr6f6ree d'exScution de 
io I'invention — 

[0024] L'exemple choisi pour illustrer la presente in- 
vention est celui d'une vanne k clapet telle qu'illustree 
k la figure 1 . On notera cependant que le dispositif selon 
15 I'invention peut etre ais6ment transpose au cas d'une 
vanne k boisseau. 

[0025] La vanne k clapet 9 est disposee dans un con- 
duit d'ecoulement 14 et comprend un obturateur 4 ser- 
vant de clapet et muni d'une tige de commande 40, et 
un actionneur 11. De maniere tout k fait classique, un 
ressort 12 est place le long de la tige 40 de commande. 
[0026] L'actionneur 11 comprend ici une vis 1 dispo- 
see transversalement par rapport k I'axe B du conduit 
d'ecoulement, ledit conduit d'ecoulement etant pourvu 
de cavites 13, 13' dans lesquelles viennent se loger les 
extr6mites respectivement 10 et 10' de la vis 1. Un cir- 
clips 5 coince I'extremite 10 de la vis 1 dans la cavite 13 
du conduit d'ecoulement, un joint 1 5 assure retancheite 
de la tete de vis 100 dans la vanne. 
[0027] De preference, la vis 1 est en appui sur le con- 
duit d'ecoulement, au niveau de ses extremes 10 (tete 
de vis) et 10' (corps filet6) de maniere k limiter ses de- 
formations lorsque I'obturateur 4 vient en contact. 
[0028] Sur I'axe A de la vis 1 est montee une butee 2 
qui est solidaire de la vis 1 et presente une face inclinee 
20. La vis 1 est reliee k des moyens de commande 7 
exterieurs k la vanne 9 et representes ici de fa$on sche- 
matique. 

[0029] L'actionneur 11 comprend en outre une piece 
coulissante 3 et un ressort 6, ainsi que detailie k la figure 
2. 

[0030] La piece coulissante 3 est pourvue d'un pas- 
sage pour traverser la vis 1 . En fait, la piece coulissante 
3 est fendue au niveau de la vis 1 pour permettre son 
deplacement axial avec une grande amplitude. 
[0031] En outre, la piece coulissante 3 presente une 
premiere zone de contact qui est une zone de contact 
inclinee 30 par laquelle elle peut s'appuyer par compie- 
mentarite sur la zone de contact inclinee 20 de la butee 
2 au niveau d'une surface de contact 50. 
[0032] La piece coulissante 3 presente egalement 
une deuxieme zone 31 de contact par laquelle elle entre 
en contact avec le ressort 6, au niveau de la partie su- 
perieure dudit ressort 6. 

[0033] Le ressort 6 est done en contact par sa partie 
superieure avec la piece coulissante 3. Par ailleurs, le 
ressort 6 est en contact, par sa partie inf6rieure cette 
fois, avec la tige de commande 40 de I'obturateur 4. 
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[0034] On notera que le ressort 6 est congu et posi- 
tion^ au niveau de la vanne de fa?on k maintenir en 
permanence la piece coulissante 3 en appui sur ta but6e 
2 au niveau de la surface de contact 50. 
[0035] De mani&re g6n£rale, les materiaux des diffe- 
rents elements de la vanne sont choisis de manifere k 
assurer une bonne rigidity m6canique et k §tre compa- 
tibles avec les conditions d'utilisation des vannes. Le 
mat£riau de la butee 2 sera egalement choisi pour limi- 
ter les frottements vis-^-vis de la vis 1 et de la piece 3, 
afin de faciliter les r6glages. Ainsi, dans le domaine spa- 
tial, la vis 1 , la piece coulissante 3, la tige 40 et le ressort 
6 sont avantageusement en acier inoxydable, tandis 
que la but6e 2 est avantageusement en alliage de bron- 
ze. 

[0036] Concrfetement, lorsque Ton souhaite actionner 
la vanne 9 au moyen de I'actionneur 1 1 et deplacer Pob- 
turateur 4 d'une position initiate k une position finale, on 
precede de la fagon suivante : 

(i) on imprime k la vis 1 , k I'aide des moyens de 
commando 7, un mouvement de rotation autour de 
son axe A selon un certain angle qui est fonction 
des positions initiate et finale de I'obturateur 4; 

(ii) la butee 2, soiidaire de la vis 1, a tendance k 
effectuer un mouvement de rotation, mais une rai- 
nure dans la piece 3 localise la butee 2 et pr£vient 
sa rotation lorsque la vis 1 tourne et ce mouvement 
de rotation est transform^ par la presence de la pifc- 
ce coulissante 3 et du ressort 6 en un mouvement 
de translation le long de Paxe A de la vis 1 ; 

(iii) sous I'effet du d6placement de la butee 2, la pi&- 
ce 3 coulisse et subit un mouvement de translation 
le long de I'axe B du conduit d'ecoulement, et 

(iv) ce mouvement de translation est transmis k I'ob- 
turateur 4 via la tige de commande 40. 

[0037] Le mouvement de translation de Pobturateur 4 
obtenu correspond k un defacement de I'obturateur, 
selon ce que Ton souhaite, soit vers I'amont, soit vers 
I'aval du conduit d'ecoulement, mais dans tous les cas 
ce d£placement est tr&s faible, c'est-&-dire de quelques 
dizaines de millimetres au plus. 
[0038] L'avantage d'un tel dispositif est qu'il permet 
d'actionner une vanne au moyen d'un actionneur qui est 
int6gr6 dans le conduit d'ecoulement, done a priori 
ficilement accessible. 

[0039] Le r6glage de la position de I'obturateur 4 ob- 
tenu gr&ce k ce dispositif est trfcs fin puisque le fait de 
tourner la vis de 1 tour permet de deplacer I'obturateur 
de 1 millimetre et done d'obtenir un debit plus ou moins 
important du f luide d'ecoulement en fonction des carac- 
teristiques generates de la vanne 9. 
[0040] La presents invention se caracterise done par 
la possibilite de regler un mouvement Iin6aire de i'obtu- 
rateur de la vanne via la rotation d'un element action- 
neur, tel qu'une vis, la course de I'obturateur etant ac- 
cessible sans avoir k demonter les tuyauteries ou une 



partie de la vanne. 

[0041] La pr6sente invention presents encore les dif- 
ferents avantages suivants : 

5 - simplicity de realisation, 
- facilite de reglage de la vanne, 

bonne rigidite de I'ensemble assurant une bonne 
precision de reglage, 

possibilite de bloquer la vis de reglage par diff 6rents 
w moyens si la vanne est soumise k des vibrations, 
possibilite de fonctionner dans une gamme de tem- 
peratures tres large, suivant les mat6riaux utilises. 



15 Revendicatlons 

1. Vanne (9) destin6e k etre plac6e dans un conduit 
d'ecoulement (14), comprenant un obturateur (4) 
commande par un actionneur (11 ), caracterlsee en 

20 ce que I'actionneur comprend :(i) une vis (1) capa- 
ble de tourner autour de son axe (A) sous Paction 
de moyens de commande (7) exterieurs k la vanne, 
(ii) une butee (2) soiidaire de ladite vis (1) de ma- 
nure k tourner autour de Paxe (A) de la vis (1) lors- 
25 que la vis (1) tourne autour de son axe (A), et (iii) 
des moyens (3,6) de transformation/transmission 
de mouvement disposes entre ladite butee (2) et le- 
dit obturateur (4), lesdits moyens (3,6) etant capa- 
bles de transformer le mouvement de rotation de la 
30 but6e (2) autour de Paxe (A) de la vis (1 ) en un mou- 
vement de translation le long dudit axe (A) et de 
transmettre ledit mouvement de translation k I'ob- 
turateur (4) de maniere k le deplacer le long de Paxe 
(B) du conduit d'6coulement (14) d'une position fer- 
35 mee k une position d'ouverture minimale dite "po- 
sition de pre-ouverture", ladite position de pr6- 
ouverture correspondant k une amplitude minimale 
de recoupment du fluide dans le conduit d'ecoule- 
ment (14) en position vanne ferm6e. 

40 

2. Vanne selon la revendication 1 , caracterlsee en ce 
que lesdits moyens (3,6) de transformation/trans- 
mission de mouvement comprennent une piece 
coulissante (3) et un ressort (6), ledit ressort (6) 

45 etant capable de maintenir en permanence en ap- 
pui la piece coulissante (3) sur la butee (2) au ni- 
veau d'une surface de contact (50). 

3. Vanne selon la revendication 2, caracterlsee en ce 
so que, au niveau de la surface de contact (50) entre 

la butee (2) et la piece coulissante (3), la butee (2) 
et la piece coulissante sont obliques. 

4. Vanne selon Pune des revendications 1 k 3, carac- 
55 t6ris6e en ce que la piece coulissante (3) est con- 
figure de fagon telle qu'elle traverse ladite vis (1). 

5. Vanne selon Pune des revendications prec6dentes, 
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caract6rls£e en ce que la vis (1 ) est arrangge dans 
le conduit d'6coulement transversalement (A) par 
rapport k I'axe (B) du conduit d'6coulement (14). 

6. Actionneur pour vanne k obturateur (4), compre- s 
nant (i) une vis (1 ) capable de tourner autour de son 
axe (A) sous Taction de moyens de commande (7) 
exterieurs k la vanne, (ii) une butee (2) solidaire de 
ladite vis (1) de mantere k tourner autour de Taxe 

(A) de la vis (1 ) lorsque la vis (1 ) tourne autour de 10 
son axe (A), et (Hi) des moyens (3,6) de transforma- 
tion/transmission de mouvement disposes entre la- 
dite butee (2) et ledit obturateur (4), lesdits moyens 
(3,6) 6tant capables de transformer le mouvement 
de rotation de la butee (2) autour de Taxe de la vis 15 

(1) en un mouvement de rotation en un mouvement 
de translation le long dudit axe (A) et de transmettre 
ledit mouvement de translation k I'obturateur (4) de 
manure k le dgplacer le long de Taxe (B) du conduit 
d'6coulement (14) d'une position fernrtee & une po- 20 
sition d'ouverture minimale dite "position de pr6- 
ouverture", ladite position de pr6-ouverture corres- 
pondant k une amplitude minimale de I'Scoulement 

du fluide dans le conduit d'6coulement (14) en po- 
sition vanne fernrtee. 25 

7. Actionneur selon la revendication 6, caract€ris6 en 
ce que lesdits moyens (3,6) de transformation/ 
transmission comprennent une pfece coulissante 

(3) et un ressort (6), ledit ressort (6) 6tant capable 30 
de maintenir en permanence en appui la pfece cou- 
lissante (3) sur la butee (2) au niveau d'une surface 
de contact (50). 

8. Actionneur selon la revendication 7, caract£ris6 en 35 
ce que, au niveau de la surface de contact (50) en- 
tre la butee (2) et la pifcce coulissante (3), la butee 

(2) et la pfece coulissante (3) sont obliques, ladite 
pfece coulissante (3) 6tant pourvue d'un passage 
par lequel elle traverse la vis (1 ). 40 

9. Proc6d£ pour r6gler avec precision le dSplacement 
d'un obturateur (4) de vanne k I'interieur d'un con- 
duit d'6coulement (14), d'une position initiale fer- 
rrtee k une position finale de prg-ouverture de I'ob- 45 
turateur (4) correspondant k une position d'ouver- 
ture minimale, ledit proc6d6 utilisant la vanne (9) 
selon I'une des revendications 1 k 5 ou I'actionneur 
(11) selon I'une des revendications 6 k 8, et 6tant 
caracteris6 en ce qu'il comprend les Stapes so 
suivantes : 

- on d&ermine Tamplitude et le sens du mouve- 
ment axial le long de I'axe du conduit d'6coule- 
ment k imposer k I'obturateur (4); 55 

- en fonction de cette amplitude et de ce sens, 
on fait tourner la vis (1) autour de son axe (A) 
d'un certain angle k I'aide des moyens de com- 



mande (7) ; 

• sous I'effet combing de cette rotation de la vis 
(1 ) et de la presence des moyens (3,6) de trans- 
formation/transmission, la butee (2) est anintee 
d'un mouvement de translation le long de I'axe 
(A)dela vis (1); 

- ledit mouvement de la butee (2) entrame un d6- 
placement axial des moyens (3,6) de transfor- 
mation/transmission le long de I'axe (B) du con- 
duit d'Scoulement (14), et 

- ce dSplacement entrame k son tour un d6pla- 
cement et un positionnement de I'obturateur (4) 
en position de pr6ouverture, le long du conduit 
d'6coulement(14). 

10. Utilisation de la vanne selon I'une des revendica- 
tions 1 k 5, ou de I'actionneur selon I'une des reven- 
dications 6 & 8 dans le domaine de I'aSronautique 
ou spatial. 
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